
Colle de mathématiques PTSI 2023-2024

Colle du 14/11 - Sujet 1
Fonctions usuelles et équations complexes

Question de cours. Enoncer et démontrer la relation entre arctan(x) et arctan
( 1

x

)
sur R∗

+.

Exercice 1. Déterminer l’ensemble des complexes z ∈ C tels que z, z2 et z4 soient alignés.

Exercice 2. Résoudre dans R l’équation arccos (x) = arcsin (1 − x).
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Colle du 14/11 - Sujet 2
Fonctions usuelles et équations complexes

Question de cours. Démonstration de l’écriture polaire des racines n-ièmes de l’unité.

Exercice 1.
1. Etudier f : x 7→ arcsin

Ä√
2−x2+x

2

ä
.

2. Retrouver l’expression simplifiée de f directement en calculant f
(√

2 sin (α)
)
, pour α ∈

[
− π

4 ; π
4
]
.

Exercice 2. Soient n ∈ N∗ et θ ∈ R. Résoudre dans C l’équation zn + 1
zn = 2 cos (nθ).
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Colle du 14/11 - Sujet 3
Fonctions usuelles et équations complexes

Question de cours. Justifier la dérivabilité de la fonction arcsin et calculer sa dérivée.

Exercice 1. Résoudre l’équation z4 + 4 = (3 + i) z2 d’inconnu z ∈ C.

Exercice 2. Résoudre l’équation suivante d’inconnu x ∈ R :

logx(10) = 2 log10x(10) + 3 log100x(10).
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